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CI‘ Tampereen yliopisto -
0 Hajautustaulun tarve

*Vektorin indeksointi nopea

* Assosiatiivinen sailio: hakuavain
*VVektorin indeksi on hakuavain!

* Miten mielivaltainen hakuavain?
» Ampérit (buckets)

* Hajautusfunktio (hash function)
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*VVektori nopea

*\Vektori myos (nopea) hakurakenne

*Vektorin hakurajoitukset (int, perakkaiset arvot)
* Hajautustaulun tavoite

*Hajautusfunktio avain->int

Sitten int -> % n

*Useat osumat
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Hajautustaulujen toteutus
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e s Ketjutettu hajautus
(chained hashing)
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7 Esimerkki
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A Suljettu hajautus
(closed hashing)
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« Ampari termina, sen idea

*VVaihtoehtoja samaan ampariin osumiselle
- Ketjutettu hajautus
- Suljettu hajautus

* Esimerkki (huonosta) hajautuksesta (vanhasta prujusta)
* C++:n amparirajapinta
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Hajautusfunktiot
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CI‘ Tampereen yliopisto - -
) Hajautusfunktiot

* Hyva hajautusfunktio

Nopea

Deterministinen (aina sama tulos
samalla avaimella)!

Tulos mahd. tasaisesti jakautunut
kokonaisluku

Kayttaa kaikkea hakuavaimen
dataa

Tasoittaa avaimissa esiintyvat
saannonmukaisuudet
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) Hajautusfunktiot
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) Hajautusfunktiot

* Kaytannossa

Hyvan hajautusfunktion itse keksiminen vaikeaa!
(Huonon keksiminen turhankin helppoa)

Al3 keksi itse, etsi hyvaksi todettu funktio
hakuavaimellesi

Ohjelmointikielissa ja kirjastoissa usein valmiit
(toivottavasti hyvat) hajautusfunktiot perustyypeille,
esim. std: : hash<tyyppi>

Jos avaimessa monta osaa, voli joka osan hajauttaa
erikseen ja yhdistaa osat sopivalla kaavalla (ala
keksi sitakaan itse!)
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J Jakomenetelma &
ampareiden maara

* Lasketaan datasta nopeasti &
helposti yksi kok.luku k (esim.
summa tms.)

* Jakojaannos (k % amparilkm)

* Jos tuloksessa saannollisyytta: riski
epatasaisesta hajautumisesta
ampareihin

* Jos ampareiden maara (sopiva)
alkuluku, riski pienempi
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CI‘ Tampereen yliopisto - - -
7 Toinen esimerkki
hajautusfunktiosta

*Kertomenetelma
- Yhdistetaan data yhdeksi kokonaisluvuksi k
— m on ampareiden maara
— Valitaan vakio A siten, ettd 0.0 <A< 1.0
- h(k)=|m(kA—[KA])]
- Mika on hyva arvo A:lle?
— Suurin osa arvoista ok

V51
2

- Kuulemma A = usein hyva
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* Millainen on hyva hajautusfunktio

*VValmiit hajautusfunktiot

* Esimerkkeja hajautuksesta

* Hajautusten yhdistaminen

* Miksi ampareiden maara alkuluku?

* C++ ja omat hajautusfunktiot unordered map/set.ssa
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Hajautustaulun tehokkuus,
uudelleenhajautus
(rehashing)
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CI‘ Tampereen yliopisto -
0 Hajautustaulun
tehokkuus
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CI‘ Tampereen yliopisto -
7 Uudelleenhajautus

* H:taulun tayttbaste (load factor):
n / amparilkm

* Asetetaan talle ylaraja

* Ylaraja ylitys — varataan isompi
vektori, hajautetaan alkiot sinne

* Esim. ~ tuplataan amparit —
lisays amortisoidusti keskim.
vakio

* Huom! Yksittainen ampari voi
edelleen olla iso!
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* Hajautustaulun tehokkuus

* Uudelleenhajautuksen tarve, vaikutus asympt. tehokkuuteen
* Tayttoaste (load factor)

* Uudelleenhajautus

* Pahin tapaus uudelleenhajautuksesta riippumatta

* C++:n uudelleenhajautusrajapinta
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Algoritmi(par)
1 koodia
2 koodia

(kommentti)
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(kommentti)
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